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Meningkatnya pengguna internet membuka peluang radio online sebagai sarana
promosi kesehatan digital guna mendukung SDGs. Namun, Minkes Radio masih
terkendala kualitas antarmuka yang kurang optimal dan ketergantungan pada
operator manual yang memicu inefisiensi siaran. Penelitian ini bertujuan
mengembangkan sistem Minkes Radio berbasis website melalui integrasi redesain
antarmuka dan fitur Auto-D] untuk meningkatkan kualitas penyiaran. Metode yang
digunakan adalah Waterfall (analisis, perancangan, implementasi, pengujian,
pemeliharaan). Sistem dibangun menggunakan JavaScript dan Tailwind CSS (frontend),
Nodejs dan Express.js (backend), MySQL (database), serta Icecast dan Liquidsoap
(streaming dan otomatisasi). Hasil penelitian menunjukkan sistem berhasil
menjalankan live streaming, Auto-DJ, monitoring listener secara real-time, dan
penyimpanan data sesi siaran dengan baik. Pengujian Black Box Testing membuktikan
seluruh fitur utama berfungsi sesuai harapan. Sistem ini menjadi solusi penyiaran
digital yang modern, efisien, dan mudah diakses.

Keywords Abstract

Radio Online, Icecast,
Liquidsoap, AutoD],
Media Streaming

The rising number of internet users opens great opportunities for online radio as a
digital health promotion tool to support SDGs. However, Minkes Radio currently faces
limitations due to suboptimal user interface quality and dependency on manual
operators, causing broadcast inefficiencies. This study aims to develop a web-based
system for Minkes Radio by integrating interface redesign and an Auto-DJ feature to
enhance broadcasting quality. The Waterfall model (analysis, design, implementation,
testing, maintenance) was employed as the research method. The system was built using
JavaScript and Tailwind CSS (frontend), Nodejs and Expressjs (backend), MySQL
(database), alongside Icecast and Liquidsoap (streaming and automation). The results
demonstrate that the system successfully executes live streaming, Auto-D], real-time
listener monitoring, and broadcast session data storage. Black Box Testing confirms that
all core features function as expected. This system provides a modern, efficient, and
accessible digital broadcasting solution.

1. Pendahuluan dan mudah diakses. Salah satu bentuk
transformasi tersebut adalah radio online
Perkembangan  teknologi digital telah berbasis ~ website yang  memungkinkan

mengubah cara masyarakat memperoleh
informasi, termasuk informasi kesehatan. Data di
Indonesia menunjukan pengguna internet tahun

masyarakat mendengarkan siaran kapan saja dan
di mana saja melalui jaringan internet [2].
Pemanfaatan media digital ini juga mendukung

2026 mencapai 235 juta jiwa, meningkat 1,06%
dari tahun sebelumnya yaitu 229 juta jiwa [1].
Jika sebelumnya informasi hanya dapat
disampaikan melalui media konvensional, kini
berbagai platform digital memungkinkan
penyebaran informasi secara lebih cepat, luas,

tujuan Sustainable Development Goals (SDGs)
poin 3, yaitu menjamin kehidupan yang sehat dan
meningkatkan kesejahteraan masyarakat melalui
berbagai upaya promotif dan preventif, termasuk
penyebaran edukasi kesehatan [3].
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Sebagai media promosi kesehatan digital,
Minkes Radio berperan dalam menyampaikan
informasi dan edukasi Kkesehatan kepada
masyarakat [4], [5].- Namun, efektivitas
penyampaian informasi tidak hanya ditentukan
oleh ketersediaan konten, tetapi juga oleh
kualitas layanan yang diberikan [6]. Berdasarkan
kondisi yang ditemukan, tampilan antarmuka
website Minkes Radio masih perlu ditingkatkan
agar lebih nyaman digunakan dan mudah
dipahami oleh pengguna. Selain itu, proses siaran
yang masih bergantung pada operator
menyebabkan operasional siaran menjadi kurang
efisien serta berpotensi menimbulkan
kekosongan siaran ketika tidak terdapat penyiar
yang bertugas.

Dalam penelitian lain juga menunjukkan
pengembangan radio online dapat dilakukan
melalui pembangunan website streaming,
pningkatan kualitas antarmuka pengguna,
mauaupun penerapan teknologi streaming server
[7], [8]. Upaya-upaya tersebut terbukti mampu
meningkatkan aksesibilitas dan kualitas layanan
radio digital. Akan tetapi, sebagian besar
penelitian masih berfokus pada satu aspek
pengembangan saja sehingga belum banyak
penelitian yang mengintegrasikan peningkatan
pengalaman pengguna dan otomatisasi siaran
dalam satu platform radio online yang telah
digunakan secara operasional [7], [9].

Dari permasalahan diatas, diperlukan
pengembangan sistem yang tidak hanya
memperbaiki tampilan website, tetapi juga
meningkatkan efisiensi operasional siaran.
Redesain antarmuka pengguna diperlukan agar
website lebih responsif, mudah dinavigasi, dan
mampu memberikan pengalaman penggunaan
yang lebih baik [10]. Di sisi lain, implementasi
fitur Auto-D] memungkinkan pemutaran audio
dilakukan secara otomatis sehingga siaran dapat
berlangsung secara  berkelanjutan tanpa
ketergantungan penuh pada operator [11].

Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini
bertujuan mengembangkan sistem radio online
Minkes Radio melalui integrasi redesain
antarmuka pengguna dan implementasi Auto-D]
berbasis Liquidsoap. Auto-D] merupakan fitur
otomatisasi siaran yang berfungsi menjadwalkan
dan memutar lagu atau jingle secara mandiri
tanpa memerlukan operator manual secara real-
time [12]. Sementara itu, Liquidsoap merupakan
bahasa pemrograman berbasis skrip tingkat
tinggi yang digunakan sebagai mesin penggerak
utama untuk mengatur logika transisi,
pemrosesan, dan distribusi aliran audio
multimedia secara dinamis di internet [13].
Pengembangan ini  diharapkan = mampu
meningkatkan kualitas layanan penyiaran digital
sekaligus memperkuat peran Minkes Radio
sebagai media promosi kesehatan yang
mendukung peningkatan literasi kesehatan
masyarakat secara berkelanjutan.

2. Metode Penelitian

Penelitian ini menggunakan metode
pengembangan perangkat lunak Waterfall untuk
mengembangkan sistem Minkes Radio berbasis
website. Metode  Waterfall merupakan
pendekatan pengembangan sistem  yang
dilakukan secara berurutan, di mana setiap tahap
harus diselesaikan terlebih dahulu sebelum
melanjutkan ke tahap berikutnya [14]. Metode ini
dipilih karena memiliki tahapan yang terstruktur
dan dilakukan secara berurutan, sehingga
memudahkan proses pengembangan sistem
mulai dari analisis kebutuhan hingga pengujian.

REQUIREMENT ANALYSIS
SYSTEM DESIGN
IMPLEMENTATION

TESTING

==

Gambar 1. Metode Waterfall

Tahapan dari metode Waterfall ini terdiri
dari Requirement Analysis, System Design,
Implementation, Testing, dan Maintenance. Pada
tahap  Requirement  Analysis  dilakukan
pengumpulan  kebutuhan sistem  melalui
observasi, wawancara dengan admin Minkes
Radio. Selanjutnya, pada tahap System Design
dilakukan perancangan alur sistem
menggunakan flowchart sebagai acuan dalam
proses pengembangan. Tahap Implementation
dilakukan dengan mengimplementasikan hasil
perancangan ke dalam sistem menggunakan
teknologi Node.js, Express.js, MySQL, Icecast, dan
Liquidsoap. Setelah sistem berhasil
dikembangkan, dilakukan tahap  Testing
menggunakan metode Black Box Testing untuk
memastikan seluruh fitur dapat berfungsi sesuai
kebutuhan. Tahap terakhir yaitu Maintenance
dilakukan melalui perbaikan bug minor yang
ditemukan setelah implementasi guna menjaga
stabilitas dan kinerja sistem.

3. Hasil dan Pembahasan

Berikut adalah hasil dan pembahasan dari
pengembangan sistem Minkes Radio:

3.1. Requirement
Kebutuhan)

Analysis (Analisis

Tabel 1. Hasil Analisis Kebutuhan

No | Permasalahan Solusi yang
yang Ditemukan Dikembangkan
1 Tampilan website | Redesain

kurang menarik antarmuka website




dan belum
mencerminkan
identitas Minkes
Radio.

dengan tampilan
yang lebih
responsif dan
sesuai identitas
visual Minkes
Radio.

Website belum
dapat
menampilkan
jumlah pendengar
secara langsung.

Implementasi fitur
Listener Count yang
terintegrasi dengan
server streaming.

Pendengar belum
memiliki media
untuk mengirim
pesan atau salam

Implementasi fitur
Titip Salam pada
website radio.

kepada penyiar.

Siaran berhenti Implementasi fitur
ketika tidak ada AutoD]

penyiar yang menggunakan
melakukan live Liquidsoap yang
streaming. terintegrasi dengan

Icecast.

Pengelola radio
kesulitan
melakukan
pemantauan sesi
siaran yang telah
berlangsung.

Implementasi
database session
untuk menyimpan
informasi sesi
siaran.

Alur sistem streaming radio yang dirancang
pada tahap ini mengikuti logika flowchart
berikut:

3.2. System Design (Perancangan Sistem)

Inisialisasi Icecast Server

:

Inisialisasi Liquidsoap

ya

|

audio diambil dari input live

tidak

audio diambil dari
playlist autoDJ

Lb audio dikirim ke icecast [———

]

pendengar mengakses
website

]

website memutar audio
streaming

D

Gambar 2. Flowchart System Design

response response

‘—
request request .

Server Website User

Gambar 3. Alur Sistem Minkes Radio

3.3. Implementasi Sistem
3.3.1. Hasil Redesain Antarmuka

Redesain antarmuka dilakukan untuk
meningkatkan pengalaman pengguna dalam
mengakses layanan Minkes Radio melalui
website. Proses redesain berfokus pada

perbaikan tata letak halaman, penyederhanaan
navigasi, serta peningkatan konsistensi visual.
Hasil perbandingan antara tampilan sebelum dan
sesudah redesain ditunjukkan pada Gambar 4
dan Gambar 5.

Gambar 4. Tampilan Website Sebelum Redesain

Gambar 5. Tampilan Website Setelah Redesain

Secara visual, tampilan sebelum redesain
pada Gambar 4 masih menggunakan struktur
halaman yang sederhana dengan penempatan
komponen yang kurang terorganisir. Selain itu
warna utama tidak sesuai dengan citra yang ingin
dibangun.

Setelah dilakukan redesain pada Gambar 5,
struktur halaman disusun kembali dengan
mengutamakan kemudahan akses terhadap fitur
utama radio. Pemutar radio ditempatkan pada
area yang lebih mudah dijangkau dan terlihat
oleh pengguna. Penggunaan ruang kosong (white
space) yang lebih baik juga meningkatkan
keterbacaan informasi dan memberikan tampilan
yang lebih bersih dibandingkan desain
sebelumnya. Warna utama sudah sesuai dengan
citra yang ingin dibangun.



3.3.2. Implementasi Streaming Radio

Fitur streaming radio berhasil
diimplementasikan menggunakan server audio
berbasis Icecast yang terintegrasi langsung
dengan website. Melalui fitur ini, pengguna dapat
mendengarkan siaran radio secara langsung
tanpa memerlukan aplikasi tambahan. Dapat
dilihat pada Gambar 6.

ON-AIR

7 Listener
Terakhirupdate 09.39 WIB

N <

Sedang memutar

Gambar 6. Tampilan Streaming Radio

Penggunaan Icecast memungkinkan
distribusi audio secara real-time kepada banyak
pendengar secara bersamaan dengan kualitas
audio yang stabil. Integrasi streaming dengan
website juga mempermudah akses layanan radio
melalui perangkat desktop maupun smartphone.

3.3.3. Implementasi AutoD]
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Gambar 7. Diagram AutoDJ

GNU nano 8.4 radio.liq
Eet("log.stdout", true)

radio = mksafe(playlist("~/radio/music"))

output.icecast(
%mp3,
host="localhost",
port=8000,
password="hackme",
mount="radio",
name="Radio Dinkes",
description="Streaming Percobaan",
radio)

Gambar 8. Implementasi AutoD] Menggunakan
Liquidsoap

Pada Gambar 7 diatas, AutoD]
diimplementasikan menggunakan Liquidsoap
yang berfungsi mengelola playlist lagu secara
otomatis. File audio yang tersimpan pada server
diproses oleh Liquidsoap melalui kode pada
Gambar 8 dan kemudian dikirimkan ke Icecast
Server sebagai sumber streaming. Selanjutnya,
Icecast mendistribusikan audio ke website
Minkes Radio sehingga dapat diakses oleh
pendengar melalui internet. Dengan mekanisme
ini, siaran radio dapat berjalan secara otomatis
tanpa memerlukan intervensi penyiar.

3.3.4. Implementasi Database Sistem

Sistem berhasil melakukan pencatatan data
sesi siaran secara otomatis ke dalam database.
Pada Gambar 9, 10, dan 11 data yang tersimpan
meliputi nama host, judul program, topik siaran,
waktu mulai, waktu selesai, serta jumlah
pendengar yang diperoleh dari server streaming.

Penyiar: Adit dan Binsar
Tema: pencegahan stunting

Ringkasan Titip Salam Request Lagu

Mulai: 18 Mei 2026,14.50 a
Selesai: 18 Mei2026,16.01
Puncak Pendengar: 2 listener

Gambar 9. Penyimpanan Data Sesi Siaran (1)

Penyiar: Adit dan Binsar
Tema: pencegahan stunting

Ringkasan Titip Salam RequestLagu

Titip Salam Terekam litem

udin

Asal: pekalongan
Isi Salam: selamat untuk fans chelseakarena dapat pelatih baru
Waktu Masuk: 18 Mei 2026,14.51

Gambar 10. Penyimpanan Data Sesi Siaran (2)




Penyiar: Adit dan Binsar
Tema: pencegahan stunting

Ringkasan Titip Salam RequestLagu

Request Lagu Terekam 1item

Kesepian

Pengirim: udin

Penyanyi: petrasihombing
Waktu Masuk: 18 Mei 2026,14.52

Gambar 11. Penyimpanan Data Sesi Siaran (3)

Data tersebut menunjukkan bahwa sistem
berhasil melakukan pencatatan aktivitas siaran
secara otomatis ke dalam database.

3.4. Hasil Testing

Pengujian dilakukan terhadap seluruh fitur
yang tersedia pada sistem Minkes Radio, yaitu
Streaming Audio, AutoD], Live Streaming,
Listener Count, Database Session, dan Integrasi
Website. Pengujian dilakukan dengan memeriksa
kesesuaian antara hasil yang diperoleh dengan
hasil yang diharapkan pada setiap fitur. Apabila
hasil yang diperoleh sesuai dengan hasil yang
diharapkan, maka fitur tersebut dinyatakan
berfungsi dengan baik.

Berikut merupakan hasil pengujian sistem
Minkes Radio menggunakan metode Black Box
Testing

Tabel 2. Hasil Testing

No Fitur Hasil yang Status
Diharapkan
Streaming | Audio dapat )
1 Radio diputar Berhasil
Playlist
2 AutoD] berjalan Berhasil
otomatis
. Audio penyiar
3 Live . masuk ke Berhasil
Streaming
server
Jumlah
Listener listener .
4 Count tampil real- Berhasil
time
5 Data'base Date} siaran Berhasil
Session tersimpan
Website
6 Integ1?a51 terhubung ke Berhasil
Website server
streaming

Berdasarkan hasil pengujian menggunakan
metode Black Box Testing, seluruh fitur pada
sistem Minkes Radio, yaitu Streaming Radio,
AutoD], Live Streaming, Listener Count, Database
Session, dan Integrasi Website, memperoleh
status berhasil seperti pada Tabel 2. Hasil
tersebut menunjukkan bahwa setiap fitur mampu
menjalankan fungsinya sesuai dengan hasil yang

diharapkan tanpa ditemukan kesalahan yang
memengaruhi proses operasional sistem.

3.5. Maintenance

Setelah sistem diimplementasikan dan diuji,
dilakukan tahap maintenance untuk menjaga
stabilitas dan kualitas layanan website Minkes
Radio. Maintenance dilakukan secara berkala
dengan fokus pada pemantauan performa sistem
dan perbaikan terhadap permasalahan yang
ditemukan selama penggunaan. Kegiatan
pemeliharaan meliputi perbaikan bug minor
maupun bug mayor yang berkaitan dengan
antarmuka pengguna (User Interface), sehingga
tampilan website tetap dapat berfungsi dengan
baik pada berbagai perangkat dan browser yang
digunakan oleh pengguna.

Perbaikan bug minor dilakukan terhadap
kesalahan tampilan, ketidaksesuaian tata letak,
serta penyesuaian elemen antarmuka agar lebih
responsif dan mudah digunakan. Sementara itu,
perbaikan bug mayor dilakukan apabila
ditemukan permasalahan yang memengaruhi
fungsi utama website, seperti gangguan pada
integrasi fitur, kegagalan pemuatan halaman, atau
kendala yang dapat mengurangi pengalaman
pengguna dalam mengakses layanan radio online.
Melalui proses maintenance yang dilakukan
secara berkala, sistem dapat tetap berjalan
dengan stabil, mendukung kebutuhan
operasional Minkes Radio, serta memberikan
pengalaman penggunaan yang lebih optimal bagi
pendengar.

4. Kesimpulan

Penelitian ini berhasil mengembangkan
sistem radio online berbasis website pada Minkes
Radio yang sebelumnya telah digunakan sebagai
media penyebaran informasi kesehatan.
Pengembangan dilakukan dengan
mengintegrasikan teknologi streaming audio
berbasis Icecast, sistem otomasi siaran
menggunakan Liquidsoap, website, dan database
ke dalam satu platform yang saling terhubung.
Dengan pengembangan tersebut, proses
penyiaran digital dapat dikelola secara lebih
efektif, terstruktur, dan mudah diakses oleh
pengguna.

Hasil implementasi menunjukkan bahwa
fitur-fitur utama sistem, seperti streaming radio,
live streaming, AutoD], serta penyimpanan data
sesi siaran, dapat berjalan sesuai dengan
kebutuhan yang telah dirancang. Website juga
berhasil dikembangkan dengan antarmuka yang
responsif sehingga dapat diakses melalui
perangkat desktop. Selain itu, fitur AutoD]
mampu menjaga Kontinuitas siaran secara
otomatis ketika tidak terdapat penyiar aktif,
sehingga operasional radio dapat berlangsung
secara lebih efisien.



Berdasarkan hasil pengujian menggunakan
metode Black Box Testing, seluruh fungsi utama
sistem berhasil berjalan dengan baik sesuai
dengan hasil yang diharapkan. Sistem mampu
melakukan distribusi audio secara real-time,
menampilkan informasi jumlah pendengar
(listener) dari server streaming, serta mencatat
data sesi siaran secara otomatis ke dalam
database. Hasil tersebut menunjukkan bahwa
pengembangan yang dilakukan  berhasil
meningkatkan  fungsionalitas sistem dan
mendukung kebutuhan operasional Minkes
Radio dalam penyelenggaraan layanan radio
online.
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